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Afin d' assurer la meilleure precision possible aux projec- 
tiles autopropulses munis d' empennages deployants dont l'accelera- 
tion propulsive se poursuit apres qu'ils aient quitte leur tube de 
lancement, il est important que la stabilisation aerodynamique 
5 soit obtenue tres rapidement, c'est.a.dire que les ailettes se de- 
ploient sur la plus petite distance possible pendant que la pro- 
pulsion desdits projectiles se poursuit hors de leur tube de lan- 
cement. 

L' invention a trait a un projectile autopropulse muni d'un 
10 empennage de construction simple et legere et susceptible d'etre 
peu couteuse. 

Ce projectile peut etre longiforme et sensiblement au ca- 
libre de son tube de lancement. Son empennage est concu de facon 
a pouvoir se loger a l'etat replie dans un espace relativement re- 
15 duit compris par exemple entre la ou les tuyeres et le tube de 
lancement . 

Le deploiement de cet empennage a l'avantage de pouvoir 
etre assure par l'effet deceleration propulsive du projectile. 
II est symetrique par rapport a l'axe du projectile, l'ouverture 
20 des ailettes est synchronisee et leur mouvement est irreversible. 
Le deploiement de cet empennage ,qui s'effectue des la sortie du 
tube de lancement, sur la traj ectoire ,<&e doit done pas etre pro- 
voque par la pression des gaz de propulsion du projectile, par sa 
force de giration, par des ressorts ou autres dispositifs compli- 

25 ques ou fragiles. 

Lorsque le projectile presente une seule tuyere coaxiale 
a 1'arriere, les ailettes peuvent, a l'etat replie, etre dispo- 
sees longituditalement autour de cette derniere. Tant que le pro- 
jectile est propulse a l'interieur de son tube de lancement, son 

30 empennage n'a pas la possibilite de se bloquer ou de coincer, un 
moyen de verrouillage tel qu'un eliment mecanique le maintenant 
en place. Seule une certaine friction le long tube de lancement 
peut resulter des efforts des pieces de verrouillage. 

L' invention a pour objet un projectile autopropulse em- 

35 penne destine a etre tire au moyen d'un tube de lancement, muni 
d'un empennage replie vers 1'arriere qui se deploie rapidement 
sous l'effet de 1 ' acceleration du projectile, une fois 
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qu r il a quitte le tube de lancement. 

Ce projectile est caracterise en ce que son empennage 
comprend une bague montee coaxialement et de maniere couiissante 
sur la partie arriere du projectile, des ailettes articulees a 
5 ladite bague couiissante et repliees au repos le long du corps du 
projectile, leur extremite libre se trouvant au voisinage de l f ex- 
tremite arriere de ce dernier, des moyens de verrouillage de l 1 em- 
pennage dans cette position de repos lorsque le projectile est a 
l'interieur d'un tube de lancement et des rampes de guidage des 
10 ailettes a 1 'arriere du projectile, ces rampes assurant le deploie- 
^ment des ailettes une fois que le projectile a quitte ce tube de 
lancement, que 1* empennage est deverrouille et que lesdites ailet- 
tes sont entrainees vers l r arriere par ladite bague et glissent 
sur lesdites rampes de guidage sous l 7 effet de 1 ' acceleration du 
15 projectile. 

La course de ladite bague couiissante et de ses ailettes' 
est de preference limitee par deux positions extremes, 1 Vune vers 
I'avant du projectile, qu'elle occupe lorsque l r empennage est ver- 
rouille, et l f autre vers l'arriere du projectile, qu'elle occupe 
20 lorsque les ailettes de , 1 T empennage sont entierement deployees, 

son deplacement de la premidre a la seconde de ces positions resul- 
tant d'un effet d 'acceleration du projectile une fois qu'il a quit- 
te le tube de lancement. 

De preference la partie arriere du projectile sur laquelle 
25 ladite bague coulisse est constitute par sa tuyere. 

De preference les ailettes de 1 T empennage sont articulees 
sur des axes tangents a la bague couiissante et se trouvant tous 
dans un plan perpendiculaire a l'axe du projectile. 

Les moyens de verrouillage de l' T empennage peuvent etre 
30 constitues par un cliquet articule sur chacun des axes d r articula- 
tion des ailettes, dont le bee s 1 engage en position' de verrouilla- 
ge de l r empennage dans une gorge que presente la paroi exterieure 
de la tuyere et est maintenu dans cette position par sa face dor- 
sale au contact de la paroi interne du tube de lancement, de sor- 
35 te qu'il ne peut se deverr ouiller qu'une fois que le projectile 
aura quitte le tube de lancement. 

Les rampes de guidage des ailettes peuvent etre consti- 
tutes par des entailles pratiquees dans une collerette montee sur 
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le bord de 1 T extremite libre de la tuyere dans lesquelles s'enga- 
gent les pales desdites ailettes. 

Les moyens de verrouillage de l f empennage peuvent encore 
etre constitutes par une butee amovible prenant appui d T une part 
5 sur un epaulement de l f extremite de la tuyere et d'autre part sur 
un epaulement que presente chacune des ailettes sur sa face en re- 
gard de la parol de la tuyere. 

Les moyens de verrouillage de 1' empennage peuvent egale- 
ment etre constitues par un loquet articule & l 1 extremite de la 
10 tuyere et rabattu sur 1 T extremite de chacune des ailettes ou en- 
core par des languettes prenant appui d'une part sur un rebord de 
l x extremite de la tuyere et d f autre part sur l 1 extremite des ai- 
lettes en regard de la parol du tube de lancement. 

Le dessin annexe represente a titre d'exemple une forme 
15 d T execution du projectile selon 1 'invention et des variantes de 
detail. 

La figure 1 est une vue d T ensemble du projectile en ele- 
vation. 

Les figures 2 et 3 en sont des vues en bout representant 
20 respectivement 1 T empennage replie et deploye. 

La figure 4 en est une vue partielle a plus grande echel- 
le en coupe longitudinale representant 1 ' empennage replie. 

La figure 5 est une vue similaire a celle de la figure 4 
representant 1 T empennage deploye. 
25 La figure 6 est une vue en coupe selon IV— IV de la figure 

4 de 1 T empennage replie. 

Les figures 7, 9 et 11 sont des vues similaires a celle 
de la figure 4 representant trois variantes de 1» empennage a l'e- 
tat replie. 

30 Les figures 8 et lo sont des vues similaires a celle de 

la figure 5 representant respectivement les empennages des figures 
7 et 9 a I'etat deploye. 

Les figures 12 et 13 representent une ailette de 1 ! empen- 
nage vue de cote et de dessus respectivement. 

35 Le projectile represente au dessin est un projectile auto 

propulse comprenant une charge explosive & l T avant en 1 et une 
charge propulsive a l'arrlere en 2. Les gaz de propulsions s ! echap 
pent par sa tuyere coaxiale 3 sur laquelle est montee de fagon 
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coulissante une t ague ^ a laquelle scr.r ar-rijulees ailettes 
5 s'appiiquant au repos ocr.:re la ruyere I "v:ir : irurer l a 2 ^ . 

La bague t peut ccuiisser librerr.er.r s^r la x-iy^r-e 1 -r.zre 
deux positions extrer.es comme represer.te aux figures - et ; . 

5 Dans la premiere de ces deux pcsiric-r.s de la bague - 

(Figures 2 et 4) 3 les ailettes 5 scr.- repliees sur la tuyere 3 ae 
f aqon a permettre l 1 introduction du projectile dans 1 ' ame d'ur. :u- 
be de lancement d r un calibre c crrespondar.t a sir. calibre prep re et 
la bague ^ est maintenue dans cette position par des o liquet s f 

10 articules sur les memes axes 7 que les ailettes 5- ~es axes 7 aux- 
quels les ailettes 5 et les cliquets 6 sont articules sent tan- 
gents a la bague coulissante 4 et se trouvent tcus dans un meme 
plan perpendiculaire a 1 T axe du projectile. Les cliquets 6 presen- 
tent' un bee 8 s'engageant dans une gorge 5 de la tuyereet sont 

15 maintenus dans cette position de verrouillage de 1 ' empennage par 
leur face dor sale lo,au contact de la paroi interne du tube de 
lancement tant que le projectile se trouve a I'interieur de ce 
dernier. Cette face dorsale lo des cliquets 6 se prolonge suffisam- 
ment de part et d'autre de leur point de pivotement pour empeeher 

20 tout coincement lors du depart du coup. 

Dans la seconde de ces deux positions de la bague 4 (fi- 
gures 3 et 5)3 les ailettes 5 sont deployees par suite de leur 
glissement vers I'arriere sur leurs rampes de guidage respect ives 
11 lors du deplacement de la bague *J de sa premiere position (fi- 

25 gure 4) dans sa seconde position, pres de 1 1 extremite libre de la 
tuyere 3. Lesdites rampes de guidage 11 sont des entailles prati- 
quees dans une collerette 12 montee sur le bord de 1 T extremite li- 
bre de la tuyere 3, dans lesquelles s'engagent les pales desdites 
ailettes. 

30 Lorsque le projectile a quitte letube de lancement, les 

bees 8 des cliquets 6 ne sont plus maintenus dans la gorge de la 
tuyere 3 par la pression qu T exer<jait la paroi interne du tube de . 
lancement sur la face dorsale lo des cliquets 6. 

En raison de son inertie et sous l T effet de l'accelera- 

35 tion du proj ect ile ' la bague ^ ; qui n'est plus des lors verrouillee 
dans sa premiere position (figure tt) y coulisse sur la paroi externe 
de la tuyere 3 jusqu'a sa seconde position (figure 5), en provo- 
quant simultanement l f ouverture des cliquets 6 et le depioiement 

BAD ORIGINAL 
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des ailettes 5 qu* elle repousse vers I'arriere du projectile en 
les faisant glisser sur les rampes de guidage 11. Afin de facili- 
ter son coulissement sur la parol externe de la tuyere 3, la ba- 
gue 4 peut presenter deux portees annulaires internes. 
5 comme on le voit a la figure 4, le diametre de l r empenna- 

ge replie est egal au calibre du proj ectile , ce qui est essential 
pour permettre l f introduction du projectile dans l'ame d'un tube 
de lancement de diametre correspondant au calibre du projectile. 
Par contre, une fois deploye, 1 ? empennage a un diametre maximum., 
10 correspondant a l'extremite des ailettes 5, nettement superieur 
au calibre du projectile, ce qui lui assure une excellente stabi- 
lity sur la trajectoire choisie (voir figures 3 et 5). D 1 autre 
part le deploiement de cet empennage se fait progress ivement et 
sans heurt sous l T effet de 1 T acceleration du projectile, ce qui 
15 contribue a la precision du tir. L'ouverture des ailettes se fait 
tres rapidement, des la sortie du projectile du tube de lancement, 
et . pour amortir le choc lorsque la bague coulissante 4 vient bu- 
ter contre la collerette 12 montee sur le bord de I'extremite de 
la tuyere 3, une garniture souple 23 peut etre prevue entre la ba- 
20 g ue 4 et la collerette 12 (voir figure 12) . 

II est tres important que la bague 4 et les ailettes 5 
demeurent en position de verrouillage de l f empennage tant que le 
projectile se propulse a l'interieur du tube de lancement, afin 
d'eviter tout coincement. 
25 Dans ce but d'autres elements de verrouillage mecanique 

peuvent encore etre prevus .* 

Comme represents a la figure 7, un element de verrouillage 
mecanique peut etre constitue par une butee amovible 13 prenant 
appui d'une part sur un epaulement 14 que presente I'extremite de 
30 la tuyere 3 et d T autre part sur un epaulement ou crantage 15 que 
presentent les ailettes 5 sur leur face ou arete en regard de la 
parol de la tuyere 3- La butee 13 peut etre constitute avantageu- 
sement par une lame de ressort, eventuellement munie d'entailles 
longitudinales, qui est ejectee quand 1* empennage se deploie, com- 
35 me represent e a la figure 5. Lors de leur ejection, les lames de 

butee 13 contribuent au deploiement des ailettes 5 de 1 ! empennage. 
Une autre variante du dispositif de verrouillage de 
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l f empennage peut etre constitute par un loquet 16 articule a 1 ? ex- 
tremite de la tuyere 3- En position de verrouillage (figure 9), 
ce loquet 16 est rabattu sur I'ailette 5 correspondant e et son 
bee 17 est dans l T alignement de l*arete de l'ailette 5 qui prend 
appui centre la parol Interne du tube de lancement. De preference 
I 1 extremite de l'ailette sera conformee de fagon a permet.tre cet 
alignement. En position de deverrouillage (figure lo) le bee 17 
du loquet 16 servira de rampe de guidage.de I'ailette correspon- 
dante. 

10 A la place des loquet s articules a 1 T extremite de la 

tuyere, on peut encore prevoir les languettes rigides electables 
IS prenant appui d'une part sur un rebord 19 de l 1 extremite de la 
tuyere et d 1 autre' part sur I'extremite des ailettes 5 en regard 
de la parol du tube de lancement ,-qui est conformee de faqon appro- 

15 priee dans ce but. Comme c r est le cas pour les lames de ressort 

13, les languettes 18 sont electees lorsque 1' empennage se deploie 
(voir figure 2)." 

Les figures 12 et 13 represent ent une forme d ? ailettes 
part iculierement avantageuse du fait de sa legerete et de sa rigi- 

20 dite. Elle est decoupee dans une tole d f acier qui est repliee sur 
elle-meme de fagon a presenter une plaque' d T appui 2o et une nervu- 
re 21 dont les deux flancs sont reunis par un rivet 22. 

L T empennage decrit est part iculierement interessant du 
fait de sa legerete, de sa rigidite, de sa simpllcite et de sa 

25 precision. Du fait que les ailettes, en se deployant, reculent par 
rapport au centre de gravite du projectile, leur effet de stabili- 
sation s T en trouve accru . • 

Afin d'eviter que les ailettes 5 de 1 T empennage ne se re- 
plient intempest ivement apres le lancement du projectile, on peut 

30 encore prevoir un dispositif de verrouillage de la bague H en po- 
sition de deploiement de 1 T empennage. Dans ce but, on peut utiliser 
tout moyen connu tel qu'un cran d T arret que ladite bague rabat 
dans la paroi de la tuyere lors de son deplacement vers l'arriere 
contre 1 T action d'un ressort qui le repousse en position de ver- 

"35 rouillage de la bague 4 apres le passage de cette derniere. 
Bien entendu,di verses modifications peuvent §tre apportees par 
I'homme de I'art aux dispositif s ou procedes qui viennent d'etre 
decrits uniquement a titre d^xemples non limitatif , sans sortir 
du cadre de l 1 invent ion. 
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REVINDICATIONS 

1. Projectile autopropulse empenne destine a etre tire au 

moyen d'un tube de lancement .caracterise en ce que son empennage 
comprend une bague montee coaxialement et de maniere coulissante 

5 sur la partie arriere du projectile, des ailettes articulees a 
ladite bague coulissante et repliees au repos le long du corps 
du projectile, leur extremite libre se trouvant au voisinage de 
1' extremite arriere de ce dernier, des moyens de verrouillage de 
1' empennage dans cette position de repos lorsque le projectile 

10 est a. l'interieur d'un tube de lancement et des rampes de guldage 
des ailettes a 1' arriere du projectile, ces rampes assurant le de- 
ploiement des ailettes une fois que le projectile a quitte ce tu- 
be de lancement, que 1' empennage est deverrouille' et que lesdites 
ailettes sont entralnees vers 1' arriere par ladite bague et glis- 

15 sent sur lesdites rampes de guidage sous 1'effet de 1 ' acceleration 
du projectile. 

2. Projectile selon la r evendicat ion 1 , caracterisi en ce que 

la course de ladite bague coulissante est limitee par deux posi- 
tions extremes, l'une vers l'avant du projectile, qu'elle cccupe 

20 lorsque l'empennage est verrouille, et 1'autre vers l'arriere du 
projectile, qu'elle occupe lorsque les ailettes de l'empennage 
sont entierement deployees, son deplaeement de la premiere a la 
seconde de ces positions resultant d'un effet d ' acceleration du 
projectile une fois qu'il a quitte le tube de lancement. 

2r 3. Projectile selon la revendication 2 , caracterisi en ce 

que le diametre de sa partie arriere sur laquelle ladite bague 
coulisse., est inferieur a son propre calibre. 

4. Projectile selon la revendication 3 , caraeterise en ce 
que sa partie arriere sur laquelle ladite bague coulisse est cons- 

30 titu§e par la parol externe de sa tuyere. 

5. Projectile selon la revendication H, caraeterise en ce 
que 1' extremite libre de la tuyere est munie d-'une garniture sou- 
pie contre laquelle ladite bague coulissante vient buter lorsqu'el- 
le atteint ladite seconde position. 

35 g. Projectile selon la revendication 4 ; caraeterise en ce 

que lesdites ailettes sont articulees sur des axes tangents a 
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ladite bague coulissante et se trouvant tous dans un plan perpen- 
diculaire a l'axe du projectile. 

7. Projectile selon la revendication 5* caracterise en ce que 
lesdits moyens de verrouillage de l f empennage sont constitues par 

5 un cliquet articule sur chacun desdits axes d 1 articulation des ai- 
lettes, dont le bee s ! engage en position de verrouillage de l f em- 
pennage dans une gorge que presente la paroi exterieure de la 
tuyere et est maintenu dans cette position par sa face dorsale au 
contact de la paroi interne du tube de lancement, de sorte qu ] il 

10 ne peut se deverrouiller qu'une fois que le projectile aura quitte 
le tube de lancement. 

8. Projectile selon la revendication 5* caracterise en ce que 
les rampes de guidage des ailettes sont constitutes par des en- 
tailles pratiquees dans une collerette raontee sur le bord de l'ex- 

15 tremite libre de la tuyere, dans lesquelles s f engagent les pales 
desdites ailettes. 

9. Projectile selon la revendication 5* caracterise en ce que 
lesdits moyens de verrouillage de 1* empennage sont constitues par 
une butee amovible prenant appui d'une part sur un epaulement de 

20 I'extremite de la tuyere et d 1 autre part sur un epaulement que 

presente chacune des ailettes sur sa face en regard de la paroi de 
la tuyere. 

10. Projectile selon la revendication 5* caracterise en ce que 
lesdits moyens de verrouillage de 1* empennage sont constitues par 

25 un loquet articule a l'extremite de la tuyere et rabattu sur l ! ex- 
tremite de chacune des ailettes . 

11. Projectile selon la revendication 5> caracterise en ce que 
lesdits moyens de verrouillage de l 1 empennage sont constitues par 
des languettes prenant appui d'une part sur un rebord de l*extre- 

30 mite de la tuyere et d ! autre part sur l f extremite des ailettes en 

regard de la paroi du tube de lancement. 

12. Projectile selon la revendication 1, caracterise en ce qu ! il 
comprend encore un dispositif de verrouillage de 1 T empennage en 
position deployee. 
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